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Analysehandgerat 

Die Erfindung betrifft ein J^alysehandgerat zum Untersu- 
chen einer Probe, insbesondere einer biologischen Fliis- 
sigkeit, auf einen medizinisch bedeutsamen Bestandteil , 
umfassend einen Analysesensor , dem auf einem Forderweg 
ein analytisches Verbrauchsmittel zufuhrbar ist, eine 
Anzeigeeinrichtung, ein Gehause, das eine Gehauseof f nung 
fur ein analytisches Verbrauchsmittel aufweist, an die 
der Forderweg anschliefit . 

Fur die chemische und biochemische Analyse von festen und 
flussigen Probenmaterialien haben sich in darauf spezia- 
lisierten Labors und insbesondere auch fiir den Einsatz 
axiSerhalb fester Labors tr^gergebundene Schnelltests eta- 
bliert. Solche tragergebundenen Schnelltests sind trotz 
der oftmals komplexen Reaktionen xinter Beteiligung emp- 
findlicher Reagenzien selbst von Laien einfach und unkom- 
pliziert durchzuf lihren . 

Ein bekanntes Beispiel' fur tragergebundene Schnelltests 
sind Testelemente fiir die Bestimmung des Blutglucosege- 
halts bei Diabetikern. Diagnostische Testelemente, die 
streifenformig ausgebildet sind, werden auch als Test- 
streifen bezeichnet. Bekannte Ausf iihrungsf ormen sind zum 
Beispiel Ein- oder Mehrf elderteststreif en fiir die Urin 
analytik und diverse Indikatorpapiere. Da neben Testele- 
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menten in Streif enf orm auch andere , Pormen tragergebunde- 
ner Tests existieren, spricht man allgemeiner von analy- 
tischen Verbrauchsmitteln, wozu beispielsweise auch Lan- 
zetten oder Probenentnahmeelemente zahlen. 

5 

Derartige analytische Verbrauchsmittel warden in einem 
tragbaren Analysehandgerat verwendet, das beispielsweise 
mit einem optischen Analysesensor eine Verfarbung eines 
Teststreif ens photometrisch auswertet . Die analytischen 

10 Verbrauchsmittel konnen in einem Trommelmagazin gelagert, 
sein wie es beispielsweise in der EP 1 022 565 A2 
beschrieben ist. Das dort beschriebene Trommelmagazin 
weist mehrere ringformig angeordnete Kammern auf, die 
analytische Verbrauchsmittel enthalten konnen und jeweils 

15 eine Entnahmeof f nung an einer Stirnseite des Trommelmaga- 
zins aufweisen. Diese Entnahmeof fnungen sind liblicher- 
weise mit Siegelfolie verschlossen, um die analytischen 
Verbrauchsmittel vor schadlichen Umwelteinf liissen wie zum 
Beispiel Feuchtigkeit , Licht oder Staub zu schutzen. 

20 

Analysehandgerate zur Untersuchung eines medizinisch 
bedeutsamen Bestandteils einer Probe, wie beispielsweise 
Gerate zur. Bestimmung des Blutglucosegehalts , werden von 
einem Anwender in der Kegel mehrfach taglich benutzt und 
25 standig mitgef uhrt . Es besteht deshalb ein Bedurfnis, 

derartige Analysehandgerate moglichst klein auszufuhren 
und gleichzeitig moglichst leicht handhabbar zu machen. ■ 

Diese Aufgabe wird bei einem Analysehandgerat der ein- 
30 gangs genannten Art erf indungsgemaS dadurch gelost, daS 
es eine antreibbare Porderwalze hat mit der ein in den 
Forderweg ragendes Verbrauchsmittel gegriffen und entlang 
des Forderwegs bewegt werden kann. 



Bei einem erf indungsgemaSen Analysehandgerat kann ein 
analytisches Verbrauchsmittel , auf das beispielsweise ein 
Tropfen Blut oder Urin aufgebracht wurde, ■ mittels der 
Forderwalze wesentlich leichter mit der erf order lichen 
Positioniergenauigkeit dem Analysesensor im inneren des 
Gerats zugefuhrt werden, als dies bei Analysehandgeraten 
nach dem Stand der Technik der Fall ist. 

Bevorzugt weist das Analysehandgerat einen Schalter auf, 
der beim Einfiihren eines Verbrauchsmittels in die Gehau- 
seoffnung betatigt wird und einen Antrieb der Forderwalze 
einschaltet. Ein solcher Schalter kann beispielsweise ein 
mechanischer Schalter sein, der durch eine kleine Rotati- 
onsbewegung der Forderwalze ausgelost wird, die durch 
Druck mit einem eingefiihrten Verbrauchsmittel gegen die 
Forderwalze erzeugt wird. Der Schalter kann beispiels- 
weise als eine Lichtschranke ausgebildet sein. Eine wel- 
ter e Moglichkeit ist es, den Schalter als zwei voneinan- 
der beabstandete Kontaktf elder auszubilden, die von einem 
in die Forderof f nung eingefiihrten Verbrauchsmittel in 
elektrischen Kontakt gebracht werden. Durch eine geeig- 
nete Transistorschaltung kann auch eine sehr geringe 
Anderung des elektrischen Widerstandes zwischen den bei- 
den Kontakt feldern, wie sie beispielsweise durch ein ein- 
gefuhrtes Verbrauchsmittel aus Kunststoff oder Papier, 
erzeugt wird, zuverlassig erfafit werden. 

' Bei einem erf indungsgemaKen Analysehandgerat mufi der 
Anwender das Verbrauchsmittel nur mit einem Ende leicht 
in die Gehauseof f nung einfiihren. Die Forderwalze greift 
dann das Verbrauchsmittel. Der Transport des Verbrauchs- 
mittels und seine korrekte Positionierung hinsichtlich 
des Analysesensors erfolgt automat isch. Eine Endposition 
des Verbrauchsmittels kann mechanisch, elektrochemisch 



Oder optisch mit einem Positionsschalter erfaJSt werden, 
der daraufhin den Antrieb der Forderwalze abschaltet. 
Die erf indungsgemafie MaEnahme hat ferner den Vorteil, daS 
die Entnahmeeinrichtung kompakt ausgefuhrt werden kann, 
was insbesondere bei Verwendung eines Trommelmagazins ein 
im Vergleich zum Stand der Technik kleineres Analyse- 
handgerat ermoglicht, Bekannte Analysehandgerate mit 
einer Entnahmeeinrichtung fur ein Trommelmagazin gemag 
der EP 1 022 565 A2 benotigen eine als StoSel ausgebil- 
dete Schubstange von einer erheblichen Lange, die beim 
Entnehmen eines Verbrauchsmittels in eine einer Entnahme- 
offnung gegeniiberliegenden Einschubof f nung einer Kammer 
des Trommelmagazins eingefiihrt wird und ein in der Kammer ' 
enthaltenes Verbrauchsmittel aus der Kammer und einer 
Gehauseof f nung des Gerats hinausschiebt . Damit eine 
Schubstange diese Punktion erfiillen kann, muS sie eine 
Lange aufweisen, die mindestens der Lange des Weges ent- 
spricht, auf dem ein Verbrauchsmittel beim Entnehmen 
transportiert wird. Urn diese Schubstange beherbergen zu 
konnen^ mufi ein solches Analysehandgerat nach dem Stand 
der Technik deshalb eine betrachtliche Lange aufweisen, 
die mindestens der Summe aus den Langen der Schubstange 
und des Trommelmagazins entspricht . 

Vorteilhaft kann bei einem erf indungsgemaSen Analysehand- 
gerat die Schubstange und folglich auch das Gehause 
wesentlich verkurzt werden. Es geniigt namlich bei einem 
erf indungsgemaJSen Analysehandgerat bereits, wenn mittels 
einer Schubstange ein Verbrauchsmittel so weit aus einer 
Kammer herausgeschoben werden kann, dafi es von der For- 
derwalze gegriffen und in Entnahmerichtung bewegt werden 
kann. Bevorzugt ist die Forderwalze unmittelbar benach- 
bart zu der Entnahmeof fnung des eingelegten Trommelmaga- 
zins angeordnet, so dafi es ausreicht, wenn das Ver- 
brauchsmittel etwa 0,5 bis 1 cm weit von der Schubstange 



5 



aus seiner Kammer herausgeschoben wird. Hierfur ist 
bereits eine Schubstange mit einer Lange von 1 bis 2 cm 
ausreichend, so daJS ein erf indungsgemaJSes Analysehandge- ' 
rat etwa 10 cm kiirzer als ein Gerat nach dem Stand der 
5 Technik sein kann. 

Vorteilhaft kann mitt els der Forderwalze ein Verbrauchs- 
mittel ohne Schwierigkeiten so weit aus einer Gehauseoff- 
nung des Gehauses herausgeschoben werden, daS sich eine 

10 Probe, beispielsweise ein Tropfen Blut, auf das Ver- 

brauchsmittel aufbringen lafit, ohne daS dabei eine Gefahr 
besteht, das Analysehandgerat mit der Probe zu verschmut- 
zen. Diese Erleichterung beziiglich des Auftragens einer 
Probe auf ein analytisches Verbrauchsmittel bedeutet, dafi 

15 sich ein erf indungsgemalSes Analysehandgerat wesentlich 

bequemer nutzen und leichter handhaben lalSt . Bei bekann- ' 
ten Analysehandgeraten wird eine urn so langere Schub- 
stange benotigt, je weiter das Verbrauchsmittel aus der 
Gehauseof fnung des Analysehandgerats herausgeschoben wer- 

20 den soli. Demzufolge ist bei bekannten Analysehandgeraten 
eine leichtere Handhabbarkeit beim Aufbringen einer Probe 
auf ein Verbrauchsmittel stets mit dem Nachteil groEerer 
Abmessungen des Analysehandgerats verbunden. 

25 Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erf indung werden 

anhand von Ausf uhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die 
beigefiigten Figuren erlautert. Gleiche und einander ent- 
sprechende Telle sind dabei mit libereinstimmenden Bezugs- 
zahlen gekennzeichnet . Die darin dargestellten Besonder- 

30 heiten konnen einzeln oder in Kombination verwendet wer- 
den, um bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung zu 
schaffen. Es zeigen: 



Fig. 1 ein Ausf lihrungsbeispiel eines Analysehandge - 
35 rats. 
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Fig. 2 ein Ausfuhrungsbei spiel einer Entnahmeeinrich- 

tung des gezeigten AnalysehandgerateS/ 
Fig. 3 bis 7 ein weiteres' Ausfiihrungsbeispiel einer 

Entnahmeeinrichtung beim Entnehmen eines Ver- 
5 • - . brauchsmittels und 

Fig. 8 bis 14 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel eines 

AnalysehandgerateS beim Einfiihren eines Ver- 

br auchsmi 1 1 e 1 s . 

10 Pig. 1 zeigt ein kompaktes, tragbares Analysehandgerat 1 
zum Untersuchen einer Probe, insbesondere einer biologi- 
schen Fliissigkeit, auf einen medizinisch bedeutsamen 
Bestandteil wie beispielsweise Blut, Urin oder Speichel . 
Das in Fig. 1 gezeigte Analysehandgerat 1 dient zur 

15 Bestimmung des Blutglucosegehalts und weist eine Strom- 

quelle 2 in Form handelsublicher Batterien oder Solarzel- 
len auf . Das Ergebnis einer Untersuchung wird mit einer 
Anzeigeeinrichtung 3, bevorzugt einem Flussigkristall- 
Display, angezeigt . Das Analysehandgerat 1 weist ein 

20 Gehause 4 auf, das eine Ladeoffnung 5 zum Aufnehmen eines 
auswechselbaren Trommelmagazins 6 in ein Magazinfach 7 
hat. In dem Magazinfach 7 ist das Trommelmagazin 6 mit- 
tels eines Elektromotors 8 schrittweise um seine geome- 
trische- Langsachse rotierbar, so daS in dem Trommelmaga- 

25 zin 6 gelagerte analytische Verbrauchsmittel 9 durch eine 
Gehauseof fnung 10 des Gehauses 4 entnommen werden konnen. 

Das im wesentlichen zylindrisch geformte Trommelmagazin 6 
hat mehrere ringformig um seine geometrische Langsachse 

30 angeordnete Kammern 11, die analytische Verbrauchsmittel 
9 enthalten konnen. Die Zahl der Kammern 11 kann weitge- 
hend beliebig gewahlt werden. In der Regel sind 10 bis 
100 Kammern 11 zweckmalSig, bevorzugt sind 15 bis 30 Kam- 
mern 11 vorhanden. Jede der Kammern 11 weist an einer 

35 Stirnseite des Trommelmagazins 6 eine Entnahmeof fnung 12 



7 



zum Entnehmen eines Verbrauchsmittels 9 und eine der Ent- 
nahmeof fnung 12 gegenuberliegende Einschubof f nung 13 zum 
Einfuhren eines Stofiels 14 einer Entnahmeeinrichtung 29 
.auf- Die Einschubof fnungen 12 und die Entnahmeof f nungen 
5 13 sind zum Schutz der Verbrauchsmittel 9 vor schadlichen 
Umwelteinf liissen mit einer Siegelfolie verschlossen. Wie 
in der EP 1 022 565 A2 beschrieben ist, lassen sich mit 
der als StoJSel ausgebildeten Schubstange 14 Verbrauchs- 
mittel 9 zur Verwendung aus den Kammern 11 herausschie- 
10 ben, wobei die Siegelfolie der Einschubof fnung 12 vom 

StoSel 14 und die Siegelfolie der Entnahmeof fnung 13 von 
dem Verbrauchs.mittel 9 durchstofien wird. 

Bevorzugt sind die Verbrauchsmittel 9 als Teststreifen 
15^ ausgebildet, auf die eine Probe aufgebracht werden kann. 
Ein im Teststreifen enthaltenes Reagenz reagiert mit 
einem medizinisch bedeutsamen Bestandteil der Probe, so 
dais das Ergebnis der Reaktion mit einem Analysesensor 15 
des Analysehandgerats 1 ausgewertet werden kann. Ein sol- 
20 Cher Analysesensor 15 kann beispielsweise ein optischer 

Sensor sein, der eine Farbanderung eines als Teststreifen 
ausgebildeten Verbrauchsmittels 9 erfaSt, oder ein elek- 
trischer Sensor sein, der eine Leitf ahigkeitsanderung der 
Probe erf aSt . 

25 

Mittels des Elektromotors 8 laSt sich das Trommelmagazin 
6 schrittweise rotieren, so daS nacheinander jede der 
Entnahmeof fnungen 12 fluchtend mit der Gehauseof fnung 10 
des Gehauses 4 positioniert und dann mittels des StolSels 

30 14 der Entnahmeeinrichtung 29 ein Verbrauchsmittel 9 aus 
der zur Entnahme positionierten Kammer 11 herausgeschoben 
werden kann. Eine Besonderheit des gezeigten Ausfiihrungs- 
beispiels ist, daS die Entnahmeeinrichtung 2 9 zusatzlich 
zu dem StoSel 14 eine in Fig. 2 gezeigte antreibbare For- 

35 derwalze 16 umf aSt . Die Forderwalze 16 kann ein aus dem' 



8 



Trommelmagazin 6 herausragendes Verbrauchsmittel 9 grei- 
fen und in Entnahmerichtung ganz oder teilweise aus dem 
Trommelmagazin heraus bewegen. Die Porderwalze 16 ermog- 
licht es deshalb, den StojSel 14 wesentlich kurzer als bei 
5 im Stand der Technik bekannten Geraten auszufuhren, da es 
ausreicht, wenn durch den StoEel 14 das Verbrauchsmittel 
9 ein kleines Stuck aus der Kammer 11 herausgeschoben 
we r den kann. 

10 Damit ein Verbrauchsmittel 9 nur moglichst wenig aiis 

seiner Kammer 11 herausragen mujS, urn von der Porderwalze 
16 gegriffen werden zu konnen, ist die Porderwalze 16 
bevorzugt zu der Entnahmeof f nung 12 des eingelegten Trom- 
melmagazins 6 unmittelbar benachbart angeordnet. Zwischen 

15 der Stirnseite des eingelegten Trommelmagazins 6 und der 
Porderwalze 16 ist lediglich ein geringer Mindestabstand 
von etwa 1 mm erf orderlich, damit sich die Porderwalze 16 
und das eingelegte Trommelmagazin 6 ungestort drehen kon- 
nen. Als weitere MaSnahme, um ein Verbrauchsmittel 9 

20 bereits moglichst nahe an der Entnahmeof f nung 12 mitt els 
der Porderwalze 16 greifen zu konnen und damit den StoSel 
14 moglichst kurz ausbilden zu konnen, weist die Porder- 
walze 16 bevorzugt einen kleinen Durchmesser von etwa 3 
bis 10 mm, besonders bevorzugt 4 bis 7 mm auf . 

25 

Die Porderwalze 16 bildet zusammen mit einer relativ zu 
ihr unbeweglichen Porderflache einen Porderspalt, durch 
den das Verbrauchsmittel 9 in Porderrichtung bewegt wird. 
Alternativ kann die Porderwalze 16 - wie in Pigur 3 bis 7 

30 gezeigt .ist - auch zusammen mit einer ihr gegeniiberlie- 
gend angeordneten Gegenrolle 31 einen Porderspalt ausbil- 
den. Der Porderspalt weist bevorzugt ein an das Ver- 
brauchsmittel 9 angepaStes Profil auf, beispielsweise in 
Porm einer Nut in der Porderflache oder der Gegenrolle, 

35 damit ein Testfeld des Verbrauchsmittel s 9 beim Entnehmen 



nicht gequetscht und dadurch beeintrachtigt wird. Die in 
Fig. 2 gezeigte Ausf uhrungsf orm, bei der die Forderwalze 
16 mit einer unbeweglichen Forderf lache zusammenwirkt , 
bietet den Vorteil, daS die Entnahmeeinrichtung 29 weni- 
ger bewegliche Teile benotigt und deshalb besonders 
kostengunstig und wenig storanfallig ausgefiihrt werden 
kann. 

Das Analysehandgerat 1 weist zutn .Unterstutzen eines ent- 
nommenen Verbrauchsmittels 9 einen sich in Entnahmerich- 
tung erstreckenden Fordersteg 17 auf . Die zusammen mit 
der Forderwalze 16 den Forderspalt 33 ausbildende Forder- 
f lache ist Teil des Forderstegs 17, so daS sich dieser 
von dem Magazinf ach 7 bis zur Gehauseof f nung 10 
erstreckt . Auf diese Weise wird ein entnommenes Ver- 
brauchsmittel 9 auf seinem gesamten Forderweg von dem 
Fordersteg 17 unterstutzt und gef uhrt . 

Von der Forderwalze 16 in Forderrichtung beabstandet ist 
eine weitere Forderwalze 18 angeordnet, die zusammen mit 
dem Fordersteg 17 einen zweiten Forderspalt ausbildet. 
Wahrend die erste Forderwalze 16 so dicht wie moglich an 
der Entnahmeof fnung 12 eines eingelegten Trommelmagazins 
6 angeordnet ist, damit ein Verbrauchsmittel 9 moglichst 
wenig aus seiner Kammer 11 herausragen muE, urn gegriffen 
werden zu konnen, ist die zweite Forderwalze 18 moglichst 
dicht an der Gehauseof fnung 10 des Gehauses 4 angeordnet, 
damit ein Verbrauchsmittel 9 moglichst weit aus der 
Gehauseof fnung 10 des Gehauses 4 herausgeschoben werden 
kann. Je weiter namlich ein beispielsweise als Teststrei- 
fen ausgebildetes Verbrauchsmittel 9 aus der Gehauseoff- 
nung 10 des Gehauses 4 herausgeschoben werden kann, desto 
leichter lafit sich auf das Verbrauchsmittel 9 eine Probe, 
beispielsweise ein Tropfen Blut, aufbringen, ohne daS 
dabei das Gehause 4 von der Probe verschmutzt wird. 



Der Fordersteg 17 ist mit einer in Forderrichtung verlau- 
fenden Nut 19 versehen, die vorteilhaft eine zwischen dem 
Verbrauchsmittel 9 und dem Fordersteg 17 auftretende Rei- 
bung minimiert. Wahrend der Fordersteg 17 aus einem mog- 
lichst glatten Material mit einem geringen Reibungs- 
koef f izienten, wie beispielsweise Polycarbonat , gefertigt 
1st, weisen die Fordeirwalzen. 16, 18 bevorzugt eine 
reibungserhohend ausgebildete Oberflache mit einem mog- 
lichst grofien Reibungskoef f izienten auf . Beispielsweise 
konnen die Walzen zur Erhohung der Reibung eine aufge- 
rauhte Oberflache aufweisen, aus Hart- oder Weichgummi 
bestehen oder mit einem gummi-ahnlichen Kunststoff 
beschichtet sein. Weisen die Verbrauchsmittel 9 eine uber 
ihre Lange variierende Dicke auf, so kann die Forderwalze 
f edergelagert sein, um Dickeunterschieden Rechnung zu 
tragen. 

Bei dem gezeigten Aus fuhrungsbei spiel werden die Forder- 
walzen 16, 18 und der StoSel 14 der Entnahmeeinrichtung 
29 von einem einzigen Antrieb 30 bewegt . Alternativ ist 
es aber auch moglich, fur den StoSel 14 und die Forder- 
walzen 16, 18 oder sogar fur jede der Forderwalzen 16, 18 
einen eigenen Mikromotor als Antrieb vorzusehen. Es ist 
aber kostengtins tiger und deshalb bevorzugt, wenn die Ent- 
nahmeeinrichtung 2 9 nur einen Antrieb 3 0 aufweist, mit 
d^m sowohl die Forderwalzen 16, 18 als auch der StoSel 14 
antreibbar sind. 

Um eine von dem gemeinsamen Antrieb 3 0 der Entnahmeein- 
richtung 2 9 erzeugte Bewegung sowohl auf den StoSel 14 
als auch die Forderwalzen 16,18 ubertragen zu konnen, 
weist die Entnahmeeinrichtung 29 eine Gewindestange 2 0 
mit einem Gewinde 21 auf, die sich seitlich neben dem 
eingelegten Trommelmagazin 6 erstreckt und beidseitig 
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uber dessen Stirnseite hinausragt . Bei dem in Fig. 2 
gezeigten Ausfuhrungsbei spiel weist die Entnahmeeinrich- 
tung 2 9 ein Getriebe 22 auf , uber das ein zum Antrieb 3 0 
gehorender Elektromotor den StoSel 14 bewegen kann. Die 
5 Gewindestange 2 0 weist ein Zahnrad 23 auf, das mit dem 
Getriebe 21 zusammenwirkt , so daS die Gewindestange 2 0 
uber das Getriebe 22 und das Zahnrad 23 in Rotation ver- 
setzbar ist. Das Zahnrad 23 kann dabei als ein separates 
Bauteil ausgefuhrt sein, das an der Gewindestange 2 0 

10 befestigt ist, oder in die Gewindestange 20 integriert 
sein, indem beispielsweise ein Abschnitt der Gewinde- 
stange 20 mit Zahnen versehen ist. Um die Gewindestange 
2 0 so kurz wie moglich ausfuhren zu konnen, ist das Zahn- 
rad 23 bevorzugt an oder nahe an einem Ende der Gewinde- 

15 stange 2 0 und das Gewinde 21 an oder nahe an dem anderen 
Ende angeordnet . 

Eine Rotation der Gewindestange 2 0 ist liber das am ande- 
ren Ende der Gewindestange 2 0 angeordnete Aufiengewinde 21 

2 0 auf die Forderwalzen 16, 18 ubertragbar. Hierzu ist jede 

der beiden Forderwalzen 16, 18 mit einer Welle 24 verse- 
hen, die ein Zahnrad 25 tragt, das in das Gewinde 21 der 
Gewindestange 20 eingreift. Die Wellen 24 und die Gewin- 
destange 20 sind mittels Lagerringen 26 gelagert, die mit 
25 geringem Reibungswiderstand drehbar in passenden Ausneh- 
mungen 27 eines Tragers 28 liegen. 

Bevorzugt sind die Forderwalzen 16, 18 um ihre geometri- 
schen Langsachsen sowohl im Uhrzeigersinn als auch gegen 

3 0 den Uhrzeigersinn antreibbar, um ein Verbrauchsmittel 9 

sowohl in Entnahmerichtung als auch in entgegengesetzter 
Richtung bewegen zu konnen. Diese MaSnahme ermoglicht es, 
ein Verbrauchsmittel 9, beispielsweise einen Teststrei- 
fen, moglichst weit aus der Gehauseof fnung 10 des Gehau- 
35 ses 4 herauszuschieben, um das Aufbringen einer Probe zu 
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erleichtern und anschlieSend das Verbrauchsmittel 9 wie- 
der in das Analysehandgerat 1 hineinzuziehen. Dadurch ist 
es moglich, den Analysesensor 15 an einer geschutzten 
Stell.e im Innern des Gehauses 4 anzuordnen, wo storende 
5 Umwelteinf liisse, wie beispielsweise Streulicht, minimiert 
sind. Bevorzugt ist der Analysesensor 15 zwischen den 
beiden Forderwalzen 16, 18, insbesondere auf der den For- 
derwalzen 16, 18 gegeniiberliegenden Seite des Forderstegs 
17 angeordnet. Der Fordersteg 17 ist zwischen den beiden 

10 Forderwalzen 16, 18 mit einer Ausnehmung versehen, so dag 
der Analysesensor 15 eine auf einem Verbrauchsmittel 9 
aufgebrachte Probe erfassen kann. Die in Forderrichtung 
verlaufende Nut 19 des Forderstegs 17 ist dabei in ihrer 
Breite und Tiefe so bemessen, daE eine auf das Ver- 

15 brauchsmittel 9 aufgebrachte Probe nicht mit dem Forder- 
steg 17 in Kontakt kommt . 

Sind die Forderwalzen 16, 18 urn ihre geometrische Langs- 
achse sowohl im Uhrzeigersinn als auch gegen den Uhrzei- 

20 gersinn drehbar, so daJS das Verbrauchsmittel 9 sowohl in 
Entnahmerichtung als auch in entgegengesetzte Richtung 
bewegt werden kann, so ist es vorteilhaft moglich, ein 
benutztes Verbrauchsmittel 9 nach abgeschlossener Unter- 
suchung wieder in seine Kammer 11 des Trommelmagazins 6 

25 einzubringen. Um das Remagazinieren eines benutzten Ver- 
brauchsmittels 9 zu unterstutzen, ist der StolSel 14 mit 
einem Greif element ausgestattet , das mit einem Ver- 
brauchsmittel 9 in Wirkeingriff treten kann und es ermog- 
licht, liber den StoSel 14 auch Zugkrafte auf ein Ver- 
. 30 brauchsmittel 9 ausuben zu konnen. Beispielsweise kann 

das Greif element als ein Elektromagnet , der ein Eisenteil 
des Verbrauchsmittels anzieht, oder als ein mechanischer 
Haken ausgebildet sein, der bei einer vorgegebenen Zug- 
kraft, wie sie von der Forderwalze 16 ausgeiibt wird, 

35 . umklappt und das Verbrauchsmittel 9 freigibt. 
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Vorteilhaft konnen auf diese Weise alle in einem Trommel - 
magazin 6 enthaltenen Verbrauchsmittel 9 auf einmal ent- 
sorgt werden und ein Benutzer braucht nicht mehr nach 
jeder Untersuchung das benutzte Verbrauchsmittel 9 ein- 
zeln zu entsorgen. 

Die Figuren 3 bis 7 zeigen in einer schematischen Dar- 
stellung ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer Entnahme- 
vorrichtung beim Entnehmen eines Verbrauchsmittel s 9 aus 
einem Trommelmagazin 6. Im Unterschied zu dem vorherge- 
hend beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel wird bei der in 
den Figuren 3 bis 7 gezeigte Entnahmeeinrichtung 2 9 der 
Forderspalt 3 3 nicht durch die Forderwalze 16 und eine 
relativ zu ihr unbewegliche Forderf lache , sondern . durch . 
die Forderwalze 16 und eine ihr gegenuberl legend angeord- 
nete Gegenrolle 31 ausgebildet • Bei dem in den Figuren 3 . 
bis 7 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel konnen sowohl die 
Forderwalze 16 als auch die Gegenrolle 31 jeweils 
antreibbar ausgebildet sein. Es geniigt jedoch, wenn 
lediglich die Forderwalze 16 antreibbar ist. Fiir die 
Gegenrolle 31 reicht es aus, wenn diese drehbar gelagiert 
ist, so daS sie durch ein durch den Forderspalt 33 hin- 
durch tretendes Verbrauchsmittel 9 in Rotation versetzbar 
ist. 

Bei dem in den Figuren 3 bis 7 gezeigten Ausfuhrungsbei- 
spiel sind die Verbrauchsmittel 9 als Teststreifen ausge- 
bildet, die ein Testfeld 32 zum Aufnehmen einer Probe 
aufweisen. Damit das Testfeld 32 beim Entnehmen des Ver- 
brauchsmittel s 9 aus dem Trommelmagazin 6 nicht beein- 
trachtigt wird und eine darauf bef indliche Probe nicht 
die Entnahmeeinrichtung 29, insbesondere nicht die For- 
derwalze 16 und die Gegenrolle 31, verschmutzen kann, 
tritt bei dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel das Ver- 
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brauchsmittel 9 so durch den Forderspalt, da£ sich das 
Testfeld 32 des Verbrauchsmittels 9 quer zur geometri- 
schen Rotationsachse der Forderwalze 16 erstreckt , Auf 
diese Weise wird die Gefahr einer Beeintrachtigung des 
Testfeldes 32 des Verbrauchsmittels 9 noch weiter redu- 
ziert, als sich dies bei dem anhand von Figur 2 beschrie- 
benen Ausfuhrungsbeispiel durch einen Forderspalt 33 mit 
einem an das Verbrauchsmittel 9 angepafiten Profil, bei- 
spielsweise in Form einer Nut 19 in dem die Forderflache 
ausbildenden Fordersteg 17, erreichen lafit . 

Figur 3 zeigt das Trommelmagazin 6 mit einem darin ent~ 
haltenen Verbrauchsmittel 9 zusammen mit der Entnahmeein- 
richtung 2 9 in der Ausgangslage. Wie in Figur 4 zu sehen 
ist, wird das Verbrauchsmittel 9 mit dem Stofiel 14 aus 
dem Trommelmagazin 6 herausgeschoben und von der Forder- 
walze 16 gegriffen, sobald es in den Forderspalt 33 zwi- 
schen der Forderwalze 16 und der Gegenrolle 31 hinein- 
ragt. Figur 5 zeigt wie das Verbrauchsmittel 9 von der 
Forderwalze 16 aus der Gehauseof f nung 10 des Analysehand- 
gerats 1 herausgeschoben wird, so dafi eine Probe, bei- 
spielsweise ein Tropfen Blut, auf eine Probenauf tragf la- 
che 34 aufgebracht werden kann, von der aus sie zum 
Testfeld 32 gelangt . AnschlieSend wird, wie in Figur 6 
gezeigt, das Verbrauchsmittel ' 9 von der sich nun in ent- 
gegengesetzter Richtung drehenden Forderwalze 16 wieder 
in das Analysehandgerat 1 hineingezogen, so daJS das Test 
feld 32 fur die Untersuchung der Probe vor dem Analyse- 
sensor 15 positioniert ist. Nachdem der StoSel 14 das 
Verbrauchsmittel 9 aus dem Trommelmagazin 6 herausgescho 
ben hat, kehrt er in seine in Figur 6 gezeigte Ausgangs- 
position zuriick. Nach abgeschlossener Untersuchung wird 
das Verbrauchsmittel 9, wie in Figur 7 gezeigt, von der. 
Forderwalze 16 wieder- in Entnahmerichtung bewegt und aus 
dem Analysehandgerat 1 ausgeworfen. 
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Die Figuren 8 bis 14 zeigen ein weiteres Ausfuhrungsbei- 
spiel eines Analysehandgerates 1 beim Einfiihren eines 
Verbrauchsmittels 9. Dieses Analysehandgerat 1 iinter- 
scheidet sich von dem im vorhergehenden beschriebenen 
Analysehandgerat 1 im wesentlichen dadurch, daS es keine 
Ladeof fnimg zur Aufnahme eines auswechselbaren Trommelma- 
gazins aufweist. Bei dem in Figuren 8 bis 14 gezeigten 
Analysehandgerat 1 werden analytische Verbrauchsmittel 9 
in Form von Teststreifen deshalb dem Gerat extern durch 
die Gehause6ffnung 10 zugefiihrt. Beim Einfiihren eines 
Verbrauchsmittels 9 in die Gehauseof fnung 10 wird ein 
. Milcroschalter (nicht gezeigt) betatigt, durch den ein 
Antrieb der Forderwalze 16 und der Gegenrolle 31 einge- 
schaltet wird. Wie in Fig. 9 gezeigt ist, wird das Ver- 
brauchsmittel 9 daraufhin von Forderwalze 16 und der 
Gegenrolle 31 gegriffen und .entlang des Forderwegs in das 
Gerateinnere hineingezogen. 

Werden die analytischen Verbrauchsmittel 9. wie bei dem 
gezeigten Ausfuhrungsbeispiel , nicht einem in dem Analy- 
sehandgerat 1 gelagerten Trommelmagazin 6 entnommen, son- 
dern extern zugefuhrt, so besteht eine erhohte Gefahr, 
daJS die verbrauchsmittel 9 durch Alterung oder schadliche 
Umwelteinfliisse, wie beispielsweise Licht, Feuchtigkeit 
Oder Staub, verdorben sind. Ein Verbrauchsmittel 9 wird 
deshalb aus der in Fig. 10 gezeigten Eingabeposition 
zunachst in die in Fig. 11 gezeigte Testposition befor- 
dert, in der es darauf uberpriift wird, ob .es noch nicht 
verdorben ist. Dies geschieht mittels einer optischen 
Mefieinrichtung, mit der ein FolienweiJSwert des Ver- 
brauchsmittels 9 bestimmt wird. Ein als Teststreifen aus- 
gefiihrtes Verbrauchsmittel 9 weist zu diesem Zweck, bei- 
spielsweise im Bereich des Testfeldes 32, einen Abschnitt 
mit einer weiSen Kunststof f olie auf , die sich mit zuneh- 
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mender Alterung und Feuchtigkeitsauf nahme verf arbt . Durch 
eine Bestimmung des Folienweifiwertes kann festgestellt 
werden,. ob das eingelegte Verbrauchsmittel 9 verdorben 
ist. 1st ein Verbrauchsmittel 9 verdorben, so wird es 

5 mittels der Forderwalze 16 und der Gegenrolle 31 aus dem 
Analysehandgerat 1 ausgeworfen. Ist das Verbrauchsmittel 
9 noch funktionsfahig, so wird es mittels der Forderwalze 
16 und der Gegenrolle 31 entlang des Forderweges in die 
in Fig. 14 gezeigte Probenauf gabeposition gebracht . In 

10 der Probenauf tragposition ragt das Verbrauchsmittel 9 mit 
einem Ende aus der Gehauseof f nung 10 heraus, so dafi eine 
Probe, beispielsweise ein Blutstropfen auf die Probenauf - 
tragflache 34 auf gebracht werden kann. 

15 Ein wichtiger Vorteil des beschriebenen Anlaysehandgerats 
• 1 ist , dag das Verbrauchsmittel 9 in der in Fig. 14 
gezeigteh Probenauf tragposition soweit aus der Gehause- 
of f nung 10 herausragen kann, daS sich eine Probe leicht 
auf die Probenauf tragflache 34 aufbringen laSt, ohne das 

20 Analysehandgerat 1 damit zu verschmutzen. Durch ein in 
der Probenauftragposition relativ weit aus der Gehause- 
offnung 10 herausragendes Verbrauchsmittel 9 wird fur 
einen Benutzer -auch leichter deutlich gemacht, daiS nun 
eine Probe auf die Probenauf tragflache 34 aufgebracht 

25 werden soil. Insbesondere laSt sich das Testfeld 32, dem 
die Probe beispielsweise, durch Kapillarkraf te zugefuhrt 
wird, so nahe an der Probenauf tragflache 34 anordnen, dafi 
das benotigte Probenvolumen minimal ist. 
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Anspruche 

Analysehandgerat zum Untersuchen einer Probe , insbe- 
sondere einer biologischen Flussigkeit, auf einen 
medizinisch bedeutsamen Bestandteil, umfassend 

einen Analysesensor (15) , dem auf einem Forderweg ein 
analytisches Verbrauchsmittel zufuhrbar ist, 

eine Anzeigeeinrichtung (3) , 

ein Gehause (4) , das eine Gehauseof f nung (10) fur ein 
analytisches Verbrauchsmittel (9) aufweist, 

an die der Forderweg anschlieSt, 

dadurch gekennzeichnet , daS 

es eine antreibbare Forderwalze (16,18) hat, mit der 
ein in den Forderweg ragendes Verbrauchsmittel (9) 
gegrif fen und entlang des Forderwegs bewegt werden 
kann. 

2 . Analysehandgerat nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daK das Gehause' (4) eine Ladeoffnung (5) 
zum Aufnehmen eines auswechselbaren Trommelmagazins 
25 (6) aufweist, das analytische Verbrauchsmittel (9), 

insbesondere Test strei fen, enthalten kann und an 
einer Stirnseite mindestens eine Entnahmeof f nung (12) 
aufweist, und 

dafi das Gehause (4) eine Entnahnieeinrichtung (2 9) zum 
30 Entnehmen eines der analytischen Verbrauchsmittel (9) 

aus dem Trommelmagazin (6) umgibt, wobei 

die Entnahmeeinrichtung (2 9) die antreibbare Forder- 
walze (16,18) umfaSt, die ein aus dem Trommelmagazin 



(6) herausragendes und in den Forderweg hineinragen- 
des Verbrauchsmittel (9) greifen und in einer Entnah- 
merichtung ganz oder teilweise aus dem Troramelmagazin 

(6) heraus bewegen kann. 

Analysehandgerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet , daJS die Forderwalze (16,18) urn ihre 
geometrische Langsachse sowohl im Uhrzeigersinn als 
auch gegen den Uhrzeigersinn antreibbar ist, um ein 
Verbrauchsmittel (9) sowohl in Entnahmerichtung als 
auch in entgegengesetzter Richtung bewegen zu konnen. 

Analysehandgerat nach einem der vorhergehehden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daJ^ die Forder- 
walze (16,18) zusammen mit einer Gegenrolle (31) 
einen Forderspalt (33) bildet, durch den das Ver- 
brauchsmittel (9) hindurch bewegt wird. 

Analysehandgerat nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daiS die Forderwalze (16,18) 
zusammen mit einer relativ zu ihr unbeweglichen For- 
derflache einen Forderspalt (33) ausbildet, durch den 
das -Verbrauchsmittel (9) bewegt wird. 

Analysehandgerat nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi der Forderspalt (33) ein an das '. 
Verbrauchsmittel (9) angepaStes Profil aufweist. 

Analysehandgerat nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Forderflache oder die Gegenrolle 
eine in Forderrichtung verlaufende Nut (19) aufwei- 
sen. 

Analysehandgerat nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daS es zum Unter- 
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stutzen eines entnommenen Verbrauchsmittels (9) einen 
sich entlang des Forderwegs erstreckenden Fordersteg 
(17) aufweist. 

5 9. Analysehandgerat nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 

zeichnet, dafi die Forderflache Teil des Forderstegs 
(17) ist-. 

10. Analysehandgerat nach einem der Anspriiche 2 bis 9, 
10 dadurch gekennzeichnet , dafi die Forderwalze (16,18) 

unmittelbar benachbart zu der die Entnahmeof f nung 
(12) aufweisenden Stirnseite eines eingelegten Trom- 
melmagazins (6) angeordnet ist . 

15 11 . Analysehandgerat nach einem der vorhergehenden 

Anspruche, dadurch gekennzeichnet , daS die Forder- 
walze (16,18) eine reibungserhohend ausgebildete 
Oberflache aufweist. 

20 12. Analysehandgerat nach einem der Anspriiche 2 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet , daJS die Entnahmeeinrichtung 
(29) eine weitere Forderwalze (18) zum Bewegen eines 
Verbrauchsmittels (9) aufweist, wobei die erste For- 
derwalze (16) und die weitere Forderwalze (18) ent- 

25 lang des Forderwegs voneinander beabstandet angeord- 

net sind. 

13. Analysehandgerat nach einem der Anspruche 2 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, da6 die Entnahmeeinrichtung 
30 (29) eine Schubstange (14) aufweist, die zum Heraus- 

schieben eines Verbrauchsmittels (9) aus dem Trommel - 
magazin (6) in eine der Entnahmeof f nung (12) gegen- 
uberliegende Einschubof f nung (13) einfiihrbar ist. 
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14. Analysehandgerat nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Entnahmeeinrichtung (29) einen 
Antrieb (3 0) aufweist, durch den. sowohl die Forder- 
walze (16,18) als auch die Schubstange (14) gemeinsam 

5 antreibbar sind. 

15. Analysehandgerat nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Entnahmeeinrichtung (2 9) eine 
Gewindestange (20) mit einem Gewinde (21) aufweist, 

10 die sich seitlich neben einem eingelegten Trommelma- 

gazin (6) erstreckt und mit einer Welle (24) zum 
Antreiben der Forderwalze (16,18) zusammenwirkt . 

16. Analysehandgerat nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 

15 zeichnet, daJS der Antrieb (3 0) ein Getriebe (22) zum 

Bewegen des StolSels (14) aufweist, das liber ein an 
der Gewindestange (20) angebrachtes Zahnrad (23) mit 
dies em zusammenwirkt • 

20 17. Analysehandgerat nach einem der Anspriiche 2 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet , dalS die Entnahmeeinrichtung 
(2 9) derart ausgebildet ist, dalS ein benutztes Ver- 
brauchsmittel (9) wieder in eine Kammer (11) des 
Trommelmagazins (6) einbringbar ist. 
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Bezugszeichenliste 

5 





1 


Analysehandgerat 




2 


Stromquelle 




3 


Anzeigeeinrichtung 




4 


Gehause 


10 


5 


Ladeof f nung 




6 


Tromme Imagaz in 
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Magazinf ach 




8 


Elektromotor 
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Verbrauchsmittel 


15 


10 


Gehaus e off nung 




11 


Kammer 




12 


Entnahmeof fnung 




13 


E i ns chiibo f fnung 




14 


S chubs t ange 


20 
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Analysesensor 
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Forderwal ze 
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Fordersteg 
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Forderwal ze 
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^ Nut 
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Gewi nde s t ange 




21 


Gewinde 




22 
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23 


Zahnrad 
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Welle 


30 


25 


Zahnrad 




26 
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27 


Ausnehmung 




28 
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29 


Entnahmeeinrichtung 


35 


30 


Antrieb 



Gegenrolle 
Testf eld 
Forderspalt 
Probenauf tragf lache 
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^ Zusammenf assung 

Die Erfindung betrifft ein Analysehandgerat zum Untersu- 
chen einer Probe, insbesondere einer biologischen Fl^ls- 
sigkeit, auf einen medizinisch bedeutsamen Bestandteil 

10 umfassend einen Analysesensor (15) , detn auf einem Forder- 
wegein analytisches Verbrauchsmittel (9) anfiihrbar ist, 
sine Anzeigeeinrichtung (3), ein Gehause (4), das eine 
Gehauseoffnung (10) fur ein. analytisches Verbrauchsmittel 
(9) aufweist, an die der Forderweg anschlieSt. Erfin- 

15 dungsgeraaS ist vorgesehen, daS das Analysehandgerat eine 
antreibbare Porderwalze (16,18) hat, mit der ein in den 
Forderweg ragendes Verbrauchsmittel (9) gegriffen und 
entlang des Porderwegs bewegt werden kann. 



(Fig. 2) 
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